矿井工程设计技术规范

1  范围

本标准规定了矿井工程设计技术规范。

本标准适用于集团公司所属矿井工程设计。

2  规范性引用文件

本标准中涉及规范性引用文件，凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。

煤矿安全规程

GB50215-2005  煤炭工业矿井设计规范

GB50511-2010  煤矿井巷施工规范

GB50213-2010  煤矿井巷工程质量验收规范

GB50419-2007  煤矿巷道断面和交叉点设计规范

GB50416-2007  煤矿井底车场硐室设计规范

3  矿井及水平延深设计

3.1  矿井设计、生产矿井改扩建设计由集团公司委托具备相应资质单位承担。

3.2  水平延深和防水闸门设计由矿（公司）委托具备相应资质单位承担。

4  开拓设计

4.1  开拓巷道布置

4.1.1  开拓巷道布置应根据煤层赋存条件、地质条件、开采技术条件和矿井开拓、 通风、运输方式等因素确定。

4.1.2  开采近距离多煤层时，宜采用集中或分组运输大巷布置方式；煤层(组)间距大时，宜采用分层运输大巷布置方式。

4.1.3  开拓巷道不得布置在有煤与瓦斯突出危险煤层中和严重冲击地压煤层中。永久硐室不得布置在煤与瓦斯突出危险煤层中和冲击地压煤层中。

4.1.4  无煤与瓦斯突出危险、无冲击地压，煤层顶底板围岩较稳定、煤层较硬、含水量较小，或自燃发火、高瓦斯煤层采取安全措施后在技术可行、经济合理时，主要运输大巷及总回风巷宜布置在煤层中。

4.1.5  开拓巷道布置应避开应力集中区和断层破碎带。

4.2  开拓巷道断面和支护方式

4.2.1  主要运输大巷、总回风巷支护方式，应根据围岩性质、地压状况、巷道用途及服务年限、通风安全等因素确定。

4.2.2  开拓巷道净断面应留出巷道变形量，巷道在最大允许变形后满足行人、运输、通风、管线及设备安装、检修等需要。净断面选取应符合《煤矿安全规程》和《煤矿巷道断面和交叉点设计规范》GB50419-2007有关规定。

4.3  煤层开采顺序

4.3.1  煤层开采顺序应根据煤层赋存条件、开采技术条件等，经分析论证确定。 

4.3.2  近距离多煤层开采顺序，一般应采用下行开采方式。 

4.3.3  开采有煤与瓦斯突出煤层时需先开采下部保护层，或煤层层间距大、开采下部煤层不影响上部煤层完整性时，可先采下层、后采上层。

4.3.4  多煤层开采时，应厚、薄煤层合理配采。

4.4  采区划分

4.4.1  采区划分应根据地质条件、煤层赋存条件、开采技术条件等因素分析比较后确定。

4.4.2  井田内有对采区巷道布置和工作面回采影响较大的断层或构造时， 应以其断层和褶曲轴部作为采区划分的自然边界。

4.4.3  井田地面有重要建（构）筑物且必须留设保护煤柱时，采区划分应以其保护煤柱为边界。

4.4.4  井田内无影响正常回采的断层或构造较少时，应按开采工艺、通风、运输等要求，合理划分采区。

4.4.5  开采煤与瓦斯突出危险和突水威胁煤层时，应按开采保护层、抽放瓦斯及单独开采等技术要求，合理划分采区。

4.4.6  开采煤层群时，应按集中和分组布置开采方式的不同，划分集中煤组采区和分煤组采区。

5  采区设计

5.1  采区设计编制依据

5.1.1  集团公司批准的“采区地质说明书”。

5.1.2  矿井设计文件。如矿井初步设计、矿井改扩建设计、水平延深设计等。

5.1.3  采区设计任务书。设计任务书包括以下内容：

1）采区开采范围、开采煤层数目。

2）设计原则（包括巷道布置、采煤方法的选择、采用先进技术和解决重大安全问题的主导意见）。

3）采区生产能力。

4）主要生产系统。

5）设计方案编制完成时间。

5.2  采区设计程序

5.2.1  矿总工程师下达采区设计编制任务书或变更设计编制任务书。

5.2.2  矿设计部门按设计编制任务书要求编制采区设计。

5.2.3  采区设计编制完成后由矿总工程师组织有关部门审查，有关人员、总工程师、矿长签字后拟定报审文件。

5.2.4  设计部门在接到设计编制任务书后于开工前3个月完成采区设计，一式两份报集团公司审批；接到变更设计编制任务书于1个月内完成变更，一式两份报集团公司审批。

5.3  采区设计原则

5.3.1  采区设计要积极推广应用新技术、新工艺，巷道布置力求做到系统简单，体现合理集中生产，做到技术可行、经济合理、安全可靠。

5.3.2  采区设计生产能力应根据采区内地质条件、煤层生产能力、采掘机械化程度、同时生产的采煤工作面个数及其接续情况等分析确定。

5.3.3  一个采区内同一煤层的一翼最多只能布置1个回采工作面；一个采区内同一煤层双翼开采或多煤层开采的，该采区最多只能布置2个回采工作面。

5.3.4  采区巷道布置方式应根据煤层赋存条件、开采技术条件、采煤方法、采掘机械化装备水平、采区运输方式、采区设计生产能力，综合巷道用途、长度及区段划分等提出2个以上方案，进行技术经济比较后确定。

5.3.5  生产水平和采区必须实行分区通风。高瓦斯矿井、有煤（岩）与瓦斯（二氧化碳）突出危险的矿井的每个采区和开采易自燃煤层的采区，低瓦斯矿井开采煤层群和分层开采采用联合布置的采区，必须设置1条专用回风巷。采区进、回风巷必须贯穿整个采区，严禁一段进风、一段回风。

6  采区设计说明书内容

6.1  采区概况及地质特征

6.1.1  采区概况：

1）采区位置及范围。

2）与邻近采区及地面关系。

6.1.2� 采区地质构造及水文地质：

1）地质构造。区内主要地质构造特点及规律，断层性质、产状及其对开采的影响。砾岩层、陷落柱、风氧化带、火成岩侵蚀情况。

2）水文情况。影响本区开采的含水层特征、充水条件，断层（含）导水性、地面水体、邻近老空积水情况，钻孔封孔质量情况，采区涌水量预计。

6.1.3  煤层赋存条件：

1）煤系地层情况。

2）各煤层层间距，煤层厚度、硬度、结构的变化规律及特征。

3）煤层顶底板情况，地压情况，煤岩冲击倾向性等。

4）煤质、瓦斯等级、自燃发火期和最短发火期、自燃倾向性、煤层爆炸指数。

6.1.4  储量计算：

1）煤层走向长、倾斜宽、煤层厚度、容重等。

2）煤层工业储量，煤柱、地质损失，可采储量、回收率及汇总表。采区回收率不得低于：厚煤层75%、中厚煤层80%，薄煤层85%。

6.1.5  存在的问题及意见。

6.2  巷道布置

6.2.1  采区上下山数目及位置。

6.2.2  采区上、中、下部车场布置及运输形式。

6.2.3  采区煤仓位置及容量。

6.2.4  采区主要硐室布置及支护方式。采区变电所硐室布置应保证独立通风。

6.2.5  采区内各煤层区段划分、工作面长度、断面及支护形式和层间联络方式。

6.3  采区设计方案技术和经济比较

6.3.1  技术比较主要内容应包括：安全可靠性、巷道工程量、各生产系统优缺点、采区准备时间及预计投产时间、万吨掘进率。

6.3.2  经济比较主要内容应包括：设备费用（提升运输和供电等主要设备）、主要开拓和准备巷道费用和年生产经营费用。

6.4  采煤方法、采区生产能力及服务年限

6.4.1  采煤方法、落煤、顶板管理方式、支架型式等要进行叙述。

6.4.2  开采程序和采面接续。

6.4.3  同时生产的工作面个数、作业制度、工作面生产能力、采区生产能力。

6.4.4  采区服务年限。

6.5  通风系统

6.5.1  采区内采掘工作面、硐室及其它用风地点的个数，采用的通风方式。

6.5.2  描述采区通风系统进、回风路线。

6.5.3  风量计算。

6.5.4  大巷、总回风、上下山主要巷道风速验算。

6.5.5  通风阻力计算.。求出采区投产和生产最困难时期矿井风压和矿井等积孔。

6.5.6  保证采区通风系统合理和风流稳定的主要通风设施。

6.6  综合防尘、供水施救系统

6.6.1  采掘机组防尘水压不得小于3MPa，其他地点的水压不得小于1.5MPa。新建矿井的采区、综采综掘工作面的防尘管路直径不得小于Φ108mm。

6.6.2  简述采区防尘、供水系统、供水水源地点、水池容积、水质。

6.6.3  采区需要水量计算。

6.6.4  采区管路的敷设、设备、管材等的型号、数量。

6.7  防火系统

6.7.1  容易自燃和自燃煤层必须进行防火系统设计，还应设置束管监测系统。

6.7.2  采用放顶煤开采时应编制灌浆、注氮的设计。

6.8  提升、运输系统

6.8.1  采区上下山及中间巷提升运输方式；人员行走路线及人员提升运输方式。

6.8.2  设备选型及提升运输能力和安全系数验算。

6.8.3  提升运输安全设施设计。

6.9  供电系统

6.9.1  供电方式及采区变电所（配电点）位置。

6.9.2  采区设备容量计算及变压器选型计算。

6.9.3  设备和电缆选型设计和校验计算。

6.10  排水系统

6.10.1  采区排水系统的水仓、泵房设计和排水设备及管路选型，排水方式。

6.10.2  多级排水时，必须对每一级泵房的管网能力进行验算。

6.11  压风自救系统

6.11.1  根据需用压风设施及掘进迎头数量，计算所需风量。

6.11.2  管路布置方式及规格型号设计选型，确保风压符合要求。

6.12  安全监测系统

6.12.1  监测系统简述。

6.12.2  分站数量、位置；探头种类、位置；电缆敷设；控制范围。

6.12.3  分站、探头的供电电源。

6.13  通讯联络系统

6.13.1  通讯系统简述。

6.13.2  通讯交换机、交接箱、终端及电源、电缆等装备型号、布置、使用范围，确保紧急状态能迅速通知所有施工人员。

6.14  人员定位系统

6.14.1  人员定位系统简述。

6.14.2  井下分站、基站、电源、电缆等选型布置，确保所有施工人员准确定位。

6.15  紧急避险系统

6.15.1  紧急避险系统简述。

6.15.2  紧急避险设施、配套系统、避灾路线和应急预案等。

6.16  安全技术措施

6.16.1  预防水、火、瓦斯、煤尘、顶板等重大灾害措施，描述避灾路线：

1）防水煤柱的尺寸应在采区设计中规定，严禁在各种防隔水煤柱中采掘。

2）开采冲击地压煤层应编制专门设计。

3）开采底板有承压含水层的煤层，应制定专项安全技术措施。

6.16.2  根据矿井“六大系统”设计，明确采区“六大系统”，即监测监控系统、人员定位系统、紧急避险系统、压风自救系统、供水施救系统和通信联络系统。

6.16.3  建（构）筑物下、铁路下及水体下开采时应编制专项开采设计。

6.17  技术经济指标

6.17.1  采区方案设计技术经济指标表。

6.17.2  主要设备和材料配备表。

6.18   存在问题及说明

7  采区设计图纸要求

7.1  采区巷道布置平面图（“三下”采煤井上下对照图）

7.1.1  已掘巷道与设计巷道、不同煤层巷道和岩巷等要标识齐全、清晰。

7.1.2  地面建筑、河流、公路、铁路、桥梁等名称齐全，大小或范围清晰。

7.1.3  断层陷落柱、风氧化带、采空区、煤层底板等高线等标注齐全、清晰。

7.1.4   指北针、经纬网坐标、图例齐全，比例1：2000。

7.2  采区上、下山剖面图和主要巷道、硐室平、剖、断面图

7.2.1  采区上、下山剖面图比例1：2000。采区上、中、下部车场平面图，绞车房、变电所硐室设计图比例可为1：50、1：100和1：200。

7.2.2  煤层主要标志层、含水层、断层等图例正确，内容齐全。

7.3  采煤方法图

7.4  巷道断面图及硐室平面、剖、断面图

7.5  通风、排水、运输、供电、防尘系统图

7.6  井下安全避险“六大系统”示意图

7.7  避灾路线示意图

7.8  煤岩层柱状图

7.9  结构复杂煤层应绘制煤层等厚线图

8  采区设计执行和设计变更

8.1  批准的采区设计要认真贯彻执行，严格按采区设计施工。

8.2  根据批准的采区设计编制单项工程和采掘工作面作业规程。

8.3  批准的采区设计不得随意变更。如遇下列情况，经矿总工程师研究同意可编制采区设计修改方案，报集团公司审批：

1）由于地质条件发生重大变化，采区开采范围与原设计有较大变化（如开采面积扩大或缩小，开采煤层数增加或减少等）。

2）巷道布置、主要巷道支护形式、开采程序、采煤方法或工艺有重大变更的。

3）主要生产系统和安全技术措施有重大改变的。

9  采掘作业规程措施技术要求

9.1 　作业规程

9.1.1  编制依据：

1）水平延深设计或采区设计。

2）工作面地质说明书。

3）冲击地压防治设计。

4）有关矿压观测数据等为依据。

5）作业规程编制前，必须由总工程师或副总工程师组织相关部门现场勘查，提出会审意见。

9.1.2  作业规程编制范围：

1）单位工程开工前，必须编制作业规程。

2）采煤工作面应一面一规程，对拉工作面视为1个工作面，可合编一份作业规程。

3）延深工程的轨道暗斜井；延深工程的皮带暗斜井；延深工程的人行暗斜井应各编制一份掘进作业规程。

4）矿井总回风巷；水平总回风巷；采区总回风巷；水平或采区绞车房；水平上车场；水平底车场；采区第一个区段的上顺槽；防水闸门硐室；火药库及其回风巷应各编制一份掘进作业规程。

5）同一工作面的轨道顺槽、运输顺槽、切眼及联络巷；同一采区同一煤（岩）层的轨道、皮带和人行上、下山；同一水平同一煤（岩）层的大巷和副巷；水平轨道和皮带石门；水平或采区的泵房、通道及变电所；水仓、配水巷、配水井和吸水小井等巷道可合编为一份掘进作业规程。

9.1.3  作业规程编制和审批：

1）由施工单位技术员编制，文本应章节明晰、叙述简明、图表正规、图例规范、标注齐全，规程附图必须使用微机制图。

2）由矿总工程师组织集体审批，形成审批意见，经参加审批人员签字后生效。审批完成后作业规程于开工前10天交付施工单位。

9.1.4   作业规程学习、考试、补考和成绩登记：

1）开工前必须进行作业规程学习、考试，考试成绩低于80分视为不合格，必须补考直至合格后方准下井作业。

2）考试完成必须进行成绩登记，并由个人签字。

9.1.5  作业规程执行、补充措施和监督检查

1）现场必须严格按照作业规程规定施工。

2）现场地质条件等发生变化、在用规程无法指导现场施工时，区队技术员要及时补充措施。

3）技术部门和安监部门及相关人员要对规程的落实进行监督检查。

9.2 　施工措施

9.2.1  符合下列条件的施工地点要编制施工措施：

1）现场地质条件、开采条件、施工方法和支护方式发生变化，与作业规程规定不符。

2）作业规程有关规定不具体或未包括的工程。

3）巷道修复、处理冒顶、火区和排放有害气体。

4）试验新技术、新工艺、新设备、新材料。

5）新开门口或巷道贯通，掘进和回采边角煤。

6）掘进工作面有煤和瓦斯突出（瓦斯涌出异常）、煤层自燃、受水害威胁、冲击地压等灾害时。

9.2.2  措施编制：由区队技术人员负责施工措施编制；编制前由矿总工程师或分管副总工程师组织进行现场勘查，提出编制意见；措施要按施工先后顺序编号管理，必须做到一工程一措施，严禁多工程一措施施工。

9.2.3  措施编制内容主要包括：

1）编制原因和目的。

2）现场情况。

2）支护方式和支护材料。

3）施工方法及工艺。

4）生产系统与原规程规定不同的，要在措施中说明。

5）有关顶板、爆破、机电、运输、一通三防和防治水等方面的安全技术措施。

6）有关施工图表，附图按比例绘制。

9.2.4  措施审批。一般措施由矿分管副总工程师组织技术、地测、机电、安监等有关部门集体会审。涉及到矿井安全的重大措施，由矿总工程师组织有关科室集体会审。

9.2.5  措施的贯彻学习。施工措施由施工单位负责人组织、施工单位技术员负责传达学习，参加学习人员要登记、签字，未参加措施学习的人员不准下井作业。

10   采区投产验收

10.1  现场必须按集团公司批准的采区设计施工，否则不予验收。

10.2  采区验收主要内容：

1）批准的采区设计、设计变更文件、《煤矿安全规程》及有关规定。

2）巷道布置（包括回采工作面）、断面、支护形式。

3）采区运输提升系统。

4）通风系统合理，设施完善。

5）供水、压风、防尘、防灭火、排水、供电、照明、通讯系统。

6）采区机电设备和机电硐室。

7）防治水措施落实情况。
