矿井主提升系统技术规范

1  范围

本标准规定了矿井主提升系统技术内容和要求。

本标准适用于集团公司所属矿井。
2  规范性引用文件

本标准中涉及规范性引用文件，凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。

煤矿安全规程

煤矿机电设备完好标准

煤矿安全质量标准化基本要求及评分办法（试行）煤安监行管〔2013〕1号

大型机电设备技术测定

矿井机电设备管理规定

3  技术要求

3.1  资质
3.1.1  设备应具备生产许可证、产品出厂合格证及煤安标志，防爆设备应具备防爆合格证，有专人验收合格，有验收报告。

3.1.2  各种图纸资料齐全完整。
3.1.3  机房、设备选型、供电及监控符合设计要求。
3.2  机械设备
3.2.1  滚筒
3.2.1.1  滚筒无裂纹、破损或变形。

3.2.1.2  提升装置的滚筒、导向轮等的最小直径同钢丝绳直径之比应符合《煤矿安全规程》中第417条的规定。

3.2.2  天轮、导向轮
3.2.2.1  天轮或导向轮的轮缘和辐条不得有裂纹、开焊、松脱或严重变形。
3.2.2.2  有衬垫的天轮和导向轮，衬垫固定应牢靠，绳槽磨损深度不得超过70mm，槽底磨损余量不得超过钢丝绳的直径。
3.2.3  主钢丝绳、尾绳、连接装置。
3.2.3.1  使用和保管提升钢丝绳时，必须遵守下列规定：

1）新绳到货后，应由检验单位进行验收检验。合格后应妥善保管备用，防止损坏或锈蚀。

2）对每卷钢丝绳必须保存有包括出厂厂家合格证、验收证书等完整的原始资料。

3）保管超过１年的钢丝绳，在悬挂前必须再进行１次检验，合格后方可使用。

4）直径为18mm及其以下的专为提升物料用的钢丝绳（立井提升用绳除外），有厂家合格证书，外观检查无锈蚀和损伤，可以不进行1）、2）项所要求的检验。

3.2.3.2  提升钢丝绳的检验应使用符合条件的设备和方法进行，检验周期应符合下列要求：

1）升降人员或升降人员和物料用的钢丝绳，自悬挂时起每隔６个月检验１次；悬挂吊盘的钢丝绳，每隔12个月检验1次。

2）升降物料用的钢丝绳，自悬挂时起12个月时进行第１次检验，以后每隔６个月检验１次。

3）摩擦轮式绞车用的钢丝绳、平衡钢丝绳以及直径为18mm及其以下的专为升降物料用的钢丝绳（立井提升用绳除外），不受此限。

3.2.3.3  各种用途的钢丝绳悬挂时的安全系数必须符合表1规定。

表1                        钢丝绳安全系数最低值表

	用  途  分  类
	安全系数的最低值

	单绳缠绕式提升装置
	专为升降人员
	9

	
	升降人员和物料
	升降人员时
	9

	
	专为升降物料
	6.5

	摩擦轮式
	专为升降人员
	9.2～0.0005H

	
	专为升降物料
	7.2～0.0005H


3.2.3.4  提升钢丝绳做定期检验时，安全系数有下列情况之一的必须更换：

1）专为升降人员用的小于7。
2）升降人员和物料用的钢丝绳：升降人员时小于7；升降物料时小于6。

3）专为升降物料用和悬挂吊盘用的小于5。
3.2.3.5  新钢丝绳悬挂前的检验（包括验收检验）和在用绳的定期检验：

1）新绳悬挂前的检验：必须对每根钢丝做拉断、弯曲和扭转３种试验，并以公称直径为准对试验结果进行计算和判定。

2）不合格钢丝的断面积与钢丝总断面积之比达到6%，不得用作升降人员；达到10%，不得用作升降物料。

3）以合格钢丝拉断力总和为准算出的安全系数，如低于本规程第四百条的规定时，该钢丝绳不得使用。

4）在用绳的定期检验：可只做每根钢丝的拉断和弯曲2种试验。试验结果，仍以公称直径为准进行计算和判定。

5）不合格钢丝的断面积与钢丝总断面积之比达到25%时，该钢丝绳必须更换。

6）以合格钢丝拉断力总和为准算出的安全系数，如低于本规程第四百零一条的规定时，该钢丝绳必须更换。

3.2.3.6  摩擦轮式提升钢丝绳的使用期限应不超过2年，平衡钢丝绳的使用期限应不超过4年。如钢丝绳的断丝、直径缩小和锈蚀程度不超过3.2.3.8、3.2.3.9、3.2.3.12的规定，可继续使用，但不得超过１年。
3.2.3.7  提升钢丝绳必须每天检查１次，平衡钢丝绳必须至少每周检查１次。对易损坏和断丝或锈蚀较多的一段应停车详细检查。断丝的突出部分应在检查时剪下。检查结果应记入钢丝绳检查记录簿。
3.2.3.8  各种股捻钢丝绳在1个捻距内断丝断面积与钢丝总断面积之比，达到下列数值时必须更换：

1）升降人员或升降人员和物料用的钢丝绳为5%。

2）专为升降物料用的钢丝绳、平衡钢丝绳为10%。
3.2.3.9  以钢丝绳标称直径为准计算的直径减小量达到下列数值时，必须更换：

1）提升钢丝绳或平衡钢丝绳为10%。

2）密封钢丝绳外层钢丝厚度磨损量达到50%。

3.2.3.10  钢丝绳在运行中遭受到卡罐、突然停车等猛烈拉力时，必须立即停车检查，发现下列情况之一者，必须将受力段剁掉或更换全绳：
1）钢丝绳产生严重扭曲或变形。

2）断丝超过3.2.3.8的规定。

3）直径减小量超过3.2.3.9的规定。

4）遭受猛烈拉力的一段的长度伸长0.5%以上。

3.2.3.11  在钢丝绳使用期间，断丝数突然增加或伸长突然加快，必须立即更换。
3.2.3.12  钢丝绳的钢丝有变黑、锈皮、点蚀麻坑等损伤时，不得用作升降人员。

钢丝绳锈蚀严重，或点蚀麻坑形成沟纹，或外层钢丝松动时，不论断丝数多少或绳径是否变化，必须立即更换。
3.2.3.13  平衡钢丝绳的长度必须与提升容器过卷高度相适应，防止过卷时损坏平衡钢丝绳。使用圆形平衡钢丝绳时，必须有避免平衡钢丝绳扭结的装置。

3.2.3.14  主要提升装置必须备有检验合格的备用钢丝绳。
3.2.3.15  对使用中的钢丝绳至少每月涂油1次。
3.2.3.16  摩擦轮式提升装置的提升钢丝绳，只准涂、浸专用的钢丝绳油（增磨脂）；但对不绕过摩擦轮部分的钢丝绳，必须涂防腐油。

3.2.3.17  立井提升容器与提升钢丝绳的连接，应采用楔形连接装置。每次更换钢丝绳时，必须对连接装置的主要受力部件进行探伤检验，合格后方可继续使用。楔形连接装置的累计使用期限：单绳提升不得超过10年；多绳提升不得超过15年。

3.2.3.18  新安装或大修后的防坠器，必须进行脱钩试验，合格后方可使用。使用中的立井罐笼防坠器，应每6个月进行1次不脱钩试验，每年进行1 次脱钩试验。
3.2.3.19  连接装置的主要受力部件以破断强度为准的安全系数必须符合下列规定：

1）专为升降人员或升降人员和物料的提升容器的连接装置，不小于13。

2）专为升降物料的提升容器的连接装置，不小于10。

3.2.4  箕斗、罐笼：
3.2.4.1  机体钢结构无严重变形、开焊，防锈蚀良好。

3.2.4.2  滚动罐耳转动灵活，位置合适。轮皮无破损和异响，装卸符合工艺要求。
3.2.4.3  各部机构运转正常、平稳，保持装置灵敏可靠。

3.2.4.4  限位开关、位置开关动作可靠，电器仪表、声光信号齐全可靠。

3.2.5  盘形闸：
3.2.5.1  制动盘和闸瓦表面保持清洁。
3.2.5.2  闸瓦间隙不超过2mm。
3.2.5.3  制动闸瓦同制动盘或制动轮的设计摩擦系数不小于0.4。
3.2.5.4  盘形制动器制动时接触面积不小于60%。
3.2.5.5  盘形制动器制动空行时间不能超过0.3 s。
3.2.6  液压站、液压系统：
3.2.6.1  液压站箱体完好无变形，漆面光亮清洁，油缸表面清洁。

3.2.6.2  液压元件齐全，铭牌清晰，连接部件无漏油现象。

3.2.6.3  仪表元件齐全，温度、压力显示不超标，计量等仪器仪表定期校验。
3.2.6.4  油温度小于65℃，油位不低于油标最底限。

3.2.6.5  油泵运转正常无杂音，无漏油现象。

3.2.6.6  油缸动作灵活，连接处无松动现象。

3.2.6.7  油管各连接处无明显泄漏现象。

3.2.6.8  油量符合要求，油质符合要求，定期过滤检验。
3.2.7  润滑系统：
3.2.7.1  润滑泵及其它件齐全完整，无漏油现象。
3.2.7.2  系统仪表齐全，显示准确，定期校验。

3.2.7.3  油路畅通，油量适宜，油质符合润滑要求。

3.2.8  称重装置：
3.2.8.1  称重装置运动平稳，各受力构件受力均匀，无变形和断裂现象。
3.2.8.2  称重装置应保持水平，所有紧固件不得松动。
3.2.8.3  称重系统完整，传输电缆以及传感器完好，测重传感器的预压力达到设计要求，接头密封良好。

3.2.8.4  仪表工作电压稳定，传输数据准确，精度达到设计要求，并定期校验，留有记录。
3.3  电气设备
3.3.1  配电柜：
3.3.1.1  安全保护装置完善，动作可靠。
3.3.1.2  传动机构灵活。

3.3.1.3  各仪表显示正常准确。

3.3.1.4  各支路用电分配合理不超负荷。
3.3.1.5  各接触器动作灵活。

3.3.1.6  磁瓶表面无拉弧现象。
3.3.1.7  互锁机构完好，接线无虚接现象。
3.3.1.8  柜内外清洁，标识清晰。
3.3.1.9  符合防爆要求，杜绝失爆。
3.3.2.  仪表：
3.3.2.1  读数装置的玻璃罩清晰、透明完好。

3.3.2.2  仪表箱体内外观清洁无垢、仪表封印完好。
3.3.2.3  计量仪表要有计量部门的校验合格证。
3.3.2.4  仪表计量显示准确。

3.3.3  接地：
3.3.3.1  设备外壳接地应与系统接地连接良好（包括避雷接地和保护接地）。
3.3.3.2  地面设备接地电阻不得超过4Ω。
3.3.3.3  接地电阻每年至少测定一次。
3.3.3.4  每个接地部分应以单独的接地线与接地干线相连接，严禁在一个接地线中串联几个需要接地的部分。

3.3.4  信号设备：
3.3.4.1  信号系统应声光具备，清晰可靠，并符合《煤矿安全规程》的规定。
3.3.4.2  提升系统通信、信号装置应完善，主副井绞车房有能与矿调度室直通的电话。

3.3.5  安全防护：
3.3.5.1  提升机必须具备防止过卷装置、防止过速装置、过负荷和欠电压保护装置、限速装置、深度指示器失效保护装置、闸间隙保护装置、松绳保护装置、满仓保护装置、减速功能保护装置。
3.3.5.2   深度指示准确无误。

3.3.5.3   安全保护装置齐全、可靠。
3.3.5.4   转动、传动部分应安装安全防护网、罩、栅栏或盖板。
3.3.5.5   防火设施周围严禁存放易燃易爆物品，防火设施按规定设置，且保持完备，性能良好，有明显标志，并定期进行检验。

3.3.5.6   副井上下井口和主井底或尾绳环处安装工业电视监视器，监视器放在提升机操作间。
3.3.5.7  应使用变频、直流等低耗、先进、可靠的电控置。

3.3.5.8  主提升宜采用无人值守全自动控制方式，使用制动系统在线监测装置。

3.3.5.9  单绳缠绕式双滚筒绞车应安设地锁和离合器闭锁。
3.4  技术资料
3.4.1  设备使用说明书。
3.4.2  调试安装验收单。
3.4.3  试验、检验记录。
3.4.4  设备历次事故记录。
3.4.5  设备历次性能测试和关键部件探伤记录。
3.4.6  事故分析报告处理及改进意见。

3.4.7  设备大修及技术改造记录。
3.4.8  设备履历簿和技术特征卡片。

3.4.9  安装图纸，配件图册。
3.5  主提升系统检修周期必须符合表2要求。
表2                              提升系统检修周期表
	部位
	检 修 内 容
	周期
	备   注

	减

速

机
	1．解体检查清洗换油
	1年
	行星轮减速机按出厂说明书执行

	
	2．联轴器检查换油
	1年
	

	
	3．轴承清洗换油、测量调整间隙
	1年
	

	
	4．检查齿轮接触面积、测量齿轮间隙
	1年
	

	
	5．轴水平度及同心度测量
	1年
	

	
	6．齿轮轴探伤
	1年
	

	主

轴

装

置
	1．联轴器解体检查换油
	1年
	

	
	2．检查测量调整轴承间隙
	1年
	

	
	3．大轴探伤
	1年
	

	
	4．测量水平度及同心度
	1年
	

	
	5．活滚筒套检查换油、测量间隙
	6个月
	每次调绳前注油

	
	6．测量闸轮椭圆度、偏摆度
	1年
	

	制动

系统
	1．大闸拉杆探伤检查
	1年
	

	
	2．保险闸空行程试验调整
	1年
	检修后立即试验调整

	
	3．管路、泵站、蓄压器、制动油缸、液压站检查清洗
	1年
	

	电

气

部

分
	1．电气预防性试验
	1年
	

	
	2．主电机解体检查、测量转子与定子间隙
	1年
	

	
	3．保护整定校验
	6个月
	

	
	4．电控系统清扫、检查、紧固
	3个月
	

	
	5．电控系统性能测量调试
	1年
	

	天轮和导向轮
	1．轴承检查、清洗换油
	6个月
	

	
	2．测量水平度与垂直度
	1年
	

	
	3．天轮轴探伤检查
	1年
	

	
	4．导向轮轴探伤检查
	1年
	

	
	5．天轮外观检查
	1年
	

	其  它
	1．提升系统检查
	1年
	

	
	2．绞车性能测试
	3年
	新安装和改造后进行一次测定，提人绞车1年1次

	钢丝绳及连接装置
	1．主绳连接装置探伤
	1年
	更换钢丝绳时进行

	
	2．缠绕式绞车用钢丝绳检验
	6个月
	升降物料用的钢丝绳子悬挂时起12个月进行第一次检验，以后每隔6个月检验一次。

	
	3．尾绳连接装置探伤
	1年
	

	提升      容器
	1．防坠器不脱钩试验
	6个月
	仅限于单绳缠绕式提升绞车。

	
	2．防坠器脱钩试验
	1年
	

	井筒

装备
	1．罐道垂直度测量
	1年
	

	
	2．罐道间距测量
	6个月
	

	
	3．罐道、托架、罐道梁全面紧固
	3个月
	

	
	4．防撞梁、托罐装置、缓冲装置检查
	1月
	

	
	5．井筒装备之间及与井壁之间间隙测量
	1年
	

	井架
	涂油防腐及变形、损害、震动等检查
	1年
	

	仪表
	校验
	1年
	


3.6 主提升机技术测定
主提升机每年进行1次全面检查，提人绞车每年进行1次技术测试，其它绞车每3年进行1次技术测试，合格后方可继续使用。测试内容及资料有：

1）现场拍摄提升机运行速度图。

2）测试保险闸空动时间和制动减速度（摩擦轮式提升机要检验在制动过程中钢丝绳是否打滑）。

3）检查常用闸和保险闸的各部间隙及连接固定情况，验算制动力矩和防滑条件。

4）测试盘形闸的贴闸压力和接触面积。

5）试验整定保护（单元）及控制继电器。使用变频控制的提升绞车，根据使用说明书分项进行测试。

6）钢丝绳安全系数验算。

7）主加、减速度验算。

8）提升机强度验算。

9）提升力图的验算。

10）电动机功率测试和验算。

11）符合《煤矿安全规程》及相关规定的检查测试资料。
