地面变电所技术规范

1  范围

本标准规定了矿井地面变电所技术内容和要求。

本标准适用于集团公司所属矿井。
2  规范性引用文件

本标准中涉及规范性引用文件，凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。

煤矿安全规程

煤矿机电设备完好标准

煤矿安全质量标准化基本要求及评分办法（试行）煤安监行管〔2013〕1号

煤矿电气试验规程

电业安全作业规程

矿井机电管理规定

3  技术内容

3.1  电源

3.1.1  变电所有两回路电源线路。当任一回路发生故障停止供电时，另一回路能担负矿井全部负荷。矿井的两回路电源线路上未分接任何负荷。

3.1.2  正常情况下，两回路电源应采用分列运行方式；一回路运行时另一回路必须带电备用，以保证供电的连续性。

3.1.3  两台主变压器的容量均能满足矿井最大正常运行负荷，且满足并联运行条件。
3.2  技术资料

3.2.1  建立健全以下技术资料：

1）变电所的供用电设计资料。

2）6KV以上系统主要设备的技术资料。

3）电气试验资料。

4）各种继电保护的整定资料。

5）历年重大事故的记录、分析、处理资料。

3.2.2  建立健全以下图表：

1）供电系统图和模拟图。

2）变电所设备平面布置图。

3）继电保护方式及定值图表。

4）巡回检查图表。

5）紧急拉闸顺序表。

6）有权签发工作票人员名单。

3.2.3  建立健全以下记录：

1）变电所运行记录。

2）交接班记录。

3）设备缺陷记录。

4）设备检修记录。

5）继电保护整定记录。

6）事故记录。

7）要害场所入内登记。

8）干部上岗登记。

9）安全活动记录。

10）选择性高压接地保护试验记录。

3.3  主要设备

3.3.1  主变压器（包括消弧线圈、油浸电抗器、互感器）：
1）各项试验符合电气试验规定要求，各种保护灵敏可靠。

2）高低压瓷件无裂纹、缺损和瓷釉损坏等缺陷。

3）油质清新、油位正确指示清晰、无渗漏油。

4）电压切换装置灵活可靠。

5）冷却风扇转向正确、转动灵活。

6）呼吸器有合格的干燥剂。

7）温度计信号、动作接点正确，校验整定值合格。

8）高低压接线紧固、防松装置齐全、瓷套管不受外力。

9）母线横平竖直、无变形扭曲、固定牢靠、整齐美观、相间及对地安全距离符合规定、母线相序排列及相色符合规定。

10）主变基础池有合格的鹅卵石。

11）器身保护接地良好。

3.3.2  高低压开关柜：
1）瓷件表面严禁有裂纹、缺损和瓷釉损坏等缺陷。

2）柜内母线横平竖直、固定牢靠、整齐美观、相间及对地安全距离符合规定、母线相序排列及相色符合规定。

3）零部件完整、断路器、刀闸操作灵活、分合闸指示正确。

4）“五防”功能可靠。

5）保护齐全、动作可靠。

3.3.3  电力电容器：
1）瓷件无裂纹、破损等缺陷。

2）无渗漏油。

3）外壳无凸凹。

3.3.4  二次回路：
1）保护及信号系统动作准确可靠，声光信号清晰正确。

2）二次接线排列整齐，端子牌回路编号齐全、清晰。

3.3.5  高低压电缆及控制电缆敷设：
1）电缆排列整齐均匀无交叉。

2）电缆终端及中间接头制作封闭严密。

3）电缆头固定牢固，电缆托架固定牢固并防腐处理。

4）电缆穿墙有金属套管、电缆孔洞封堵严密。

5）引入高处电缆离地面2m以下加保护套管。

3.3.6  微机监控综合自动化：
1）模拟屏及微机监控屏中画面清晰、一次供电系统图与实际相符、供电系统图中各种参数标注齐全准确。

2）遥信及遥测准确、具有历史查询功能。

3.4  接地
3.4.1  各种电气接地（包括电缆终端接地和电缆支架、桥架等金属构架接地）、防雷接地（避雷针、避雷器）齐全合格。

3.4.2  接地装置标准：

1）搭接长度：扁钢≥2倍扁钢宽、圆钢≥6倍圆钢直径。

2）严禁串联接地。

3）接地电阻：交流≤4Ω、直流≤2Ω；交、直流接地分开。

4）扁钢接地线最小截面：室内60mm2（厚3mm）、室外100mm2（厚4mm）。
3.5  安全设施

3.5.1  变电所有防火门。

3.5.2  照度充足、有应急照明，并且具备备自投。

3.5.3  安全出口畅通。

3.5.4  各种安全栅栏、警示牌设置齐全。

3.5.5  有通风换气扇；门窗关闭严密，有防止小动物进入的纱网。

3.5.6  安全用具：配备齐全合格的绝缘靴、绝缘手套、验电笔、接地线、放电线、绝缘杆、绝缘罩或板、绝缘垫等；试验合格。

3.5.7  消防设施：灭火器材齐全、放置整齐、数量充足（至少4只灭火器和0.2m3以上的灭火沙，并用易碎的沙袋装好，沙袋不得少于20袋）。
3.5.8  通讯畅通：变电所与上一级变电所、电力调度总机、矿调度室有专用电话，直通电力调度（上一级变电所）的为录音电话。

3.5.9  实现实时远程视频监视。
3.5.10  设备（包括电缆）标志牌编号、命名等内容齐全、准确。

3.6  地面变电所智能化
3.6.1  采用先进、可靠、集成、低碳、环保的智能设备，以全站信息数字化、通信平台网络化、信息共享标准化为基本要求，自动完成信息采集、测量、控制、保护、计量和监测等基本功能，并可根据需要支持电网实时自动控制、智能调节、在线分析决策、协同互动等高级功能，实现与相邻变电所、电网调度、集控室远程等互动，执行远程集控指令。

3.6.2  具备智能组件。对一次设备进行测量、控制、保护、计量、检测等一个或多个二次设备。

3.6.3  具备测量单元。实现对一次设备各类信息采集功能。

3.6.4  具备控制单元。接收、执行指令，反馈执行信息，实现对一次设备控制功能。

3.6.5  具备保护单元。实现对一次设备保护功能。

3.6.6  具备计量单元。实现电能量计量功能。

3.6.7  具备状态监测单元。实现对一次设备状态监测功能。

3.6.8  具备智能设备。一次设备与其智能组件的有机结合体，两者共同组成一台（套）完整的智能设备，实现智能控制。
3.6.9  能即时处理和上传变电所全景数据。将反映变电所电力系统运行的稳态、暂态、动态数据以及变电所设备运行状态、图像等的数据的集合即时处理和上传。

3.6.10  顺序控制。发出整批指令，由系统根据设备状态信息变化情况判断每步操作是否到位，确认到位后自动执行下一指令，直至执行完所有指令。

3.6.11  站（所）域控制。通过对变电所内信息的分布协同利用或集中处理判断，实现所内自动控制功能。

3.6.12  站（所）域保护。基于变电所统一采集的实时信息，能集中分析或分布协同方式判定故障，自动调整动作决策进行继电保护。
